
 샘플 표면온도변화와 열전도도 변화에서는 시편종류와 무관하게 두께가 3cm에서는 지수, 5cm는 선형, 10cm는 로그함수의 상관관계를 보여줌.

 동일한 일사량이 가해졌을 때, 포장 두께가 얇을 수록 열전도도는 높게 나타나며, 두께 10cm에서는 3cm에 비해 평균 55% 감소한 값을 보여줌

 해당 실험결과를 바탕으로 파손(rutting, low temperature cracking) 평가 분석에 사용되는 기본적인 열전달 특성치로 적용 가능할 것으로 판단

국내 기후 특성상 고온과 저온이 반복되는 계절로 인해 소성변형 및 균열파괴가 반복되어 일어나고 있는 실정이다. 특히 여름철 고온은

아스팔트 포장에 있어 치명적인 약점이고 이를 개선하고자 배합설계, 바인더 등급변경, 개질재 개발 등의 연구가 진행되어 왔다. 하지만 근

본적인 고온 파손에 기본 자료인 열전도도, 비열용량 열확산률 등의 열전달 특성 인자에 대한 연구가 미흡한 상태이다. 이에 본 연구에서는

아스팔트 포장체두께 변화에 따라 열누적 시 열전달 특성 인자 변화에 대해 연구하였다.

Introduction

아스팔트 열전달 특성

아스팔트포장체의열전달에영향을미치는인자

열 누적 실험 세팅

열누적 실험 결과

두께에따른열전도도상승량변화
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아스팔트표층단면의열전도도

Q: X방향의 열유속(W)
K: 열전도도 (W/mK)
A: 표면적 (㎡)
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△T/△X: 길이 단위당 온도변화 (K/m)
T₂: 하부 온도 (K)
T₁: 표면 온도(K)

샘플정보

- 선회다짐기를 이용하여 밀입도 WC-2와 배수성포장PA-13 샘플을 3㎝, 5㎝, 10㎝ 높이로 제작

PA-13 SamplingWC-2 Sampling

Air Void 4.4% Air Void 20.2%

𝑘 =
𝐻𝑓(𝑡) ∗ 𝐻𝑠

𝑇𝑠(𝑡) − 𝑇𝑏(𝑡)

𝐻𝑓(𝑡): t시간의 열유속 (W/㎡)

𝐻𝑠:시편높이(㎝)
𝑇𝑠(𝑡):상부온도(℃)

𝑇𝑏(𝑡):하부온도(℃)

시편에대한센서위치시헝세팅사진
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- 적외선램프를 이용하여 태양열에너지(일사량 : 1000W/㎡) 모사, 린콘크리트 기층을 배치하여 일반적인 포장체 단면 모사

- 열 누적(시간)에 따라 열특성인자 변화를 분석하기 위하여 계측기(온도, 열유속, 일사량계) 및 데이터로거 설치

시험단면도

높이별 시편세팅

Type of HMA WC-2 PA-13

열전도도(W/m·K) 1.18 0.9

비열용량(J/kg·K) 970.8 960.1

열확산율(x10-7) (㎡/s) 5.25 4.66

평균열방사율 0.90 0.91

아스팔트혼합물의기본열전달특성인자결과

Type

Thermal Conductivity (W/mk),
(Thickness 3cm Reference reduction rate)

Thickness 3cm Thickness 5cm Thickness 10cm

WC2 2.62, (-%) 1.82, (30.8%↓) 1.27, (51.5%↓)

PA13 1.82, (-%) 1.15, (46.6%↓) 0.91, (57.5%↓)

[PA13]

시간(열누적)에따른열전도도변화

[WC2]

두께와표면온도변화에따른열전도도상관관계
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y = 1.7191ln(x) - 5.4417

R² = 0.9166

y = 1.0552ln(x) - 3.2925
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- 종류에 관계없이 포장두께가 감소할

수록 열전도도는 크게 나타나고 10시

간 이후부터는 일정한 값에서 수렴

두께:3cm 두께:5cm 두께:10cm

- 두께가 3cm의 경우 표면온도증가에 따라 지수형태의 상관관계를 보여줌

- 두께가 5cm의 경우 표면온도증가에 따라 선형형태의 상관관계를 보여줌

- 두께가 10cm의 경우 표면온도증가에 따라 로그형태의 상관관계를 보여줌

날씨 요인

아스팔트 포장 열전달에
영향을 주는 인자

포장체의 재료

열-물리적 인자
(Thermophysical properties) 표면 상태

태양광량

기온

풍속

습도

우천

열전도도

비열용량

열확산율

열방사율

밀도

흡수율 (Absorptivity)

방사율 (Emissivity)

반사율 (Reflectivity or Albedo)


