
I. 서론

최근 LLM(Large Language Model)의 급속한 발

전과 함께, 기업 내 데이터 보안 및 규정 준수에 대

한 요구가 높아지면서 인하우스 AI 서비스에 대한

수요가 급증하고 있다 [1]. 하지만 자체 인프라 구축

에는 비용과 기술적 부담이 수반되므로, 오픈소스

및 API 기반의 하이브리드 환경이 현실적인 대안으

로 주목받고 있다 [2]. 본 연구에서는 오픈소스 프레

임워크인 Open WebUI와 LiteLLM을 활용하여, 다

양한 LLM API와 연동 가능한 인하우스 아키텍처를

제안한다. 또한 퍼블릭 클라우드 기반 LLM API와

의 연동 성능을 실험적으로 분석하여, 효율적인 인

하우스 LLM 서비스 구축 방안을 검증하였다.

II. 실험 설계

1. 실험 환경

본 연구에서는 Docker 기반 컨테이너 환경에서

Open WebUI와 LiteLLM 프레임워크를 활용하였다.

이를 통해 동일한 프론트엔드 환경에서 API 프로바

이더(예: Google Vertex AI, OpenRouter)를 유연하

게 변경하며 실험을 진행하였다. 실험에서 사용한

LLM 모델은 Gemini-2.0-flash로 고정하고, 각 API

프로바이더에서 해당 모델을 선택 후 제안하는 인하

우스 프레임워크 아키텍처와 연동하였다. 대표 샘플

프롬프트 [3]를 주제별로 나누어 평가 지표에 대해

API 프로바이더와의 직접 API 호출 방식과 비교하

여 실험을 진행하였다.

그림 1 제안 아키텍처 구조
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요 약
본 연구는 기업 내 데이터 보안 및 규정 준수 요구를 충족하는 인하우스 LLM 서비스 구축을 위해
오픈소스 프레임워크(Open WebUI, LiteLLM)를 활용한 효율적인 API 연동 아키텍처를 제안한다. 두
퍼블릭 클라우드에서 제공하는 LLM API와의 연동 실험 결과, 직접 API 호출 대비 소폭의 응답 시
간 증가를 보인 반면, GUI 기반 설정과 다중 API 추상화에 따른 관리 및 유지보수 효율성에 대한
장점을 보였다. 이러한 결과는 제안 아키텍처가 기업 환경에서 인하우스 LLM 서비스 구축에 효과적
으로 활용될 수 있음을 시사한다.

ASK 2025 학술발표대회 논문집 (32권 1호)

- 668 -



2. 평가지표

본 실험에서 사용한 평가지표는 다음과 같다..

- 응답 시간 (초): 인하우스 LLM 프레임워크(Open

WebUI+LiteLLM) 또는 직접 API 호출 방식을 통

해 요청~응답까지의 소요 시간

- 코드 및 설정 변경 횟수: 동일한 기능 구현을 위

해 요구되는 소스 코드 및 설정 파일 변경 횟수

III. 실험

설계된 환경에서 각 연동 방식을 통해 7개 프롬프

트 주제(Q1~Q7: 텍스트 요약, 정보 추출, 질의응답,

텍스트 분류, 대화, 코드 생성, 추론)별로 10회씩 반

복 실험을 수행하고, 응답 시간을 측정하였다. 인하

우스 LLM 방식(LLM)과 직접 API 호출 방식

(Direct)별 평균 응답 시간을 측정하고, 기능 변경

시 필요한 코드 및 설정 변경 횟수를 집계하였다.

IV. 결과분석

(표1) API 호출 응답 속도(평균값, 단위: 초)

(표2) API 호출을 위한 수정횟수 (라인 및 설정 수정횟수)

1. 응답 속도

제안 아키텍처를 사용할 때 직접 API를 호출할 때

보다 평균 0.53-0.83초(최소 0.40-0.65초, 최대

0.61-1.04초) 더 소요되었다. 이는 프레임워크의 중

간 처리(예: 요청 라우팅, 인증, 로깅 등)로 인한 오

버헤드로 해석된다. 그럼에도 불구하고, 데이터 보안

및 규정 준수 측면에서 인하우스 방식이 제공하는

이점을 고려하면, 해당 수준의 latency 증가는 실무

적으로 수용 가능한 범위로 판단된다.

2. 코드 및 설정 변경 횟수

제안하는 인하우스 LLM 방식의 경우 GUI 기반 설

정이 다수 포함되어 있어 변경 횟수는 많았으나, 대

부분 클릭이나 간단한 환경설정으로 이루어져 난이

도는 높지 않았다. 특히, API 프로바이더가 달라져

도 동일한 추상화 구조를 통해 일관된 연동이 가능

했다. 반면, 직접 API 호출 방식은 코드 변경 횟수

는 적었으나, 인증 등 복잡한 절차(예: Vertex AI -

Google Auth 인증 반복)가 요구되어 실질적인 유지

보수 부담이 컸다.

3. 논의

제안하는 인하우스 LLM 프레임워크는 퍼블릭 클

라우드에서 제공하는 API 뿐만 아니라 로컬 및 온

프레미스 환경에 구축한 LLM에 대한 API 연동 확

장이 가능하다. 향후 연구에서는 이 부분을 고려하

고, 인하우스 LLM이 가지는 데이터 보안 및 규정

준수를 평가하기 위한 객관적인 지표를 설정하여 기

업 적용 가능성 및 성능을 실험해보고자 한다.

V. 결론

본 논문에서는 기업 환경에서 안전하게 LLM 서비

스를 활용하기 위한 인하우스 LLM 연동 아키텍처

를 제안하고, 퍼블릭 클라우드 API와의 연동 실험을

통해 응답 속도 및 코드 변경 효율성을 비교·분석하

였다. 제안한 프레임워크는 오픈소스 기반으로 구축

이 용이하며, 다양한 LLM API와의 연동을 지원한

다. 실험 결과, 인하우스 방식은 약간의 latency 증

가에도 불구하고, 보안성과 관리 편의성 측면에서

실질적인 이점을 제공함을 확인하였다. 향후에는 제

안 아키텍처를 개선하고, 보안성·규정 준수·비용 효

율성 등 다양한 실무 지표를 추가 분석을 진행해보

고자 한다.
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API Google AI Open Router

방식 LLM Direct LLM Direct

Q1 1.486 0.988 1.813 1.009

Q2 1.262 0.698 1.686 0.942

Q3 1.342 0.76 1.527 0.874

Q4 1.227 0.662 1.891 0.853

Q5 2.173 1.77 2.859 1.915

Q6 1.273 0.773 1.727 1.013

Q7 1.961 1.35 2.279 1.369

필요 수정횟수 Vertex AI OpenRouter

LLM (Proposed) 13 11

Direct API 방식 12 2
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