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요       약 

Personal color 진단, MBTI등 ‘나’라는 개인에 대한 관심이 커져 개인화 되어가는 사회에서 헤어 
스타일의 관심도 높다. 디자이너에게 컨설팅을 받고자 할 때 소모되는 경제적, 시간적, 물리적 자원 
소모를 해소하기 위해 헤어스타일을 추천해주고, 실제 이미지로 보여줌으로써 큰 자원 소모를 해소
하는 서비스를 AI 기반 기술과 프레임워크 순서로 제안 및 소개한다. 

 

 
Fig. 1. Service’s AI Agents 

1. 서론 

경제 수준과 문화 생활, 여가 생활의 다양성과 문
화가 발달한 요즘 personal color 진단과 같은 개인에 
맞춘 서비스를 제공하도록 사회상이 더욱이 발전하고 
있다. 또, 집에서 간단한 휴대폰을 통해 성격을 진단
하는 등 ‘나’에 대한 관심이 커지는 요즘, 디자이너를 
통해 얼굴형을 정확히 진단하고 헤어스타일을 추천 
받는 것은 경제, 시간, 물리적 자원 소모가 큰 활동이
다. 이를 해소하기 위하여, 집에서 휴대폰으로 간단하
게 얼굴형을 진단 받고 직접 헤어스타일을 적용할 수 
있는 서비스가 필요하다. 이에 본 논문에서는 얼굴형 
분석 기반 헤어스타일링 추천 서비스를 제안한다. 

 
2. AI Agents  

Fig. 1. 은 본 논문에서 제안하는 시스템의 AI 
Agents 가 수행하는 얼굴형 분석과, 추천 및 생성 과
정이다.  

2-1. AI 기반 얼굴형 분석 

본 시스템에서는 Face Landmark를 이용하여 둥근형, 
긴형, 계란형, 사각형, 하트형, 역삼각형 총 6 개로 얼
굴형을 분류한다. 분류를 위해 300W 벤치마크에서 
SOTA 성능을 보이는 D-ViT 모델을 사용한다. 본 연
구에서는 사전 학습된 D-ViT 모델을 기반으로 사용자
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의 얼굴 이미지를 입력 받아 얼굴 랜드마크 68 개의 
좌표를 추출한다. 추출된 특징은 턱 선 라인(0~16 번 
포인트)을 기반으로 얼굴의 윤곽선 곡률을 분석하고 
광대, 이마, 턱선간의 거리 비를 통하여 얼굴형 분류 
지표를 생성하도록 한다[1]. 
위 과정을 OpenCV 및 Mediapipe 를 기반으로 전처

리 하여 PyTorch 프레임워크 위에서 실시간 추론이 
가능하도록 구현해 경량화된 ONNX 모델을 모바일 환
경에 배포한다. 

2-2. Recommendation and Generator AI 

본 Agent 는 얼굴형 분석을 통해 얻은 데이터 및 
사용자 입력 정보를 기반으로 사용자 맞춤형 헤어스
타일을 추천하고 헤어스타일이 적용된 이미지를 생성
한다. 
전문가 레이블링 기반의 얼굴형, 헤어스타일링 집

합 Dataset 을 기반으로 학습된 Recommendation Agent
는 one-hot 인코딩 벡터 형식의 얼굴형과 얼굴 비율 파
라미터, 사용자 입력 정보를 기반으로 비즈니스 로직
이 적용된 MLP model 추론 파이프라인을 거쳐 헤어
스타일 템플릿 ID를 반환한다. 

Generator Agent는 헤어스타일 템플릿 ID를 기반으
로 Src Image 를 찾아 Dst Image 를 생성하는 Style 
Transfer 기반 이미지 합성을 수행한다. LDM 을 기반
으로 가상의 헤어를 생성하거나, Dataset 에 저장된 헤
어 이미지를 바탕으로 StyleGAN2-Ada 기반 Style 
Embedding Transfer 를 통해 기존 얼굴은 유지하며 헤
어스타일만 바뀐 이미지를 생성한다. 이후 CLIP 과 
Style Matching Loss 를 바탕으로 이미지를 자연스럽게 
하는 과정을 거친다[2, 3].  
본 논문에서 설계한 Loss는 다음과 같다. 

 
 

3. 서비스 프레임워크 

Fig. 2. 은 본 논문에서 제안하는 서비스의 전반적
인 프레임워크 구조도를 나타낸 그림이다. 

3-1. iOS App 
iOS 앱은 사용자 인터페이스를 제공하며, 회원 가

입, 정보 입력, 사진 촬영 및 결과 표시 기능을 담당

한다. 사용자가 입력한 헤어 관련 정보와 얼굴 사진
은 User Info/Photo Transfer 과정을 통해 Node.js 백엔드

로 전송된다. 
3-2. Backend 
Backend(Node.js)는 Express 기반 RESTful API 서버

로, Amazon EC2에서 운영되며, 데이터 처리 및 저장, 
이미지 저장 관리를 담당한다. 또한 AI 모델과의 통
신을 통해 얼굴 분석 및 헤어스타일 추천 요청

(Analysis Request)을 처리하고 결과를 수신하여 사용자
에게 전달한다. 

3-3. Database 
서버로부터 전송된 이미지는 Image Storage 과정을 

통해 Amazon S3 에 저장되고, 사용자 관련 메타데이
터는 MySQL 을 통해 Amazon RDS 에 저장된다. 
Amazon S3 는 사용자 사진 및 AI 가 생성한 이미지를 
저장하며, 서버는 Image URL 을 통해 접근한다. 오브

젝트 스토리지를 통해 저장 효율성과 유지보수 편의
성을 확보하였다. 

3-4. AI model 
AI 모델은 얼굴 이미지를 분석해 얼굴형을 파악하

고 적합한 헤어스타일을 추천한다. 추천 결과는 
Hairstyle Recommendation 을 통해 백엔드로 전달되며, 
생성된 스타일 이미지는 Generated Images 과정을 통
해 S3 에 저장된다. 또한 Generator AI 를 통해 사용자
가 원하는 디테일을 반영한 헤어스타일 적용 서비스
도 제공한다. 

 
4. 결론 

본 논문은 AI Agent를 기반으로 사용자의 얼굴형을 
분석하고, 그에 맞춘 헤어스타일을 추천하여 생성하
는 서비스를 제안한다. 본 논문에서 제안한 서비스는 
현재 개인화 되어가는 사회상에 맞춘 수요성 있는 서
비스로, 헤어 컨설팅으로 쓰는 자원 소모를 줄일 수 
있음을 알 수 있다. 
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Fig. 2. Service Framework 
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