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요       약 

본 논문은 사용자의 얼굴 이미지를 입력 받아, 얼굴 특징 분석과 딥러닝 기반 닮은 동물 분류, 
그리고 생성형 Artificial Intelligence(AI) 프롬프트 자동화를 결합한 맞춤형 타투 생성 웹 서비스를 구
현하였다. MediaPipe 기반 얼굴 검출 및 특징 추출, Enhanced ResNet34 기반 동물 분류, 그리고 얼굴 
특징을 반영한 자연어 프롬프트를 통해 자동 생성 파이프라인을 설계하여 시스템을 구현하였다. 

 

1. 서론 
생성형 인공지능의 발전은 텍스트 프롬프트 기반 이

미지 생성, 개인화 콘텐츠 제작 등 다양한 분야에서 혁
신을 이끌고 있다. 그러나 기존 생성형 AI 서비스는 사
용자의 고유한 비정형적 시각적 특성을 효과적으로 반
영하지 못하는 한계가 있다. 본 연구는 이러한 한계를 
해결하기 위해 얼굴 이미지에서 추출한 정량적 특징과 
딥러닝 기반 동물 분류 결과를 유기적으로 결합하여, 
생성형 AI 가 이해할 수 있는 자연어 프롬프트로 자동 
변환하는 통합 파이프라인을 제안한다. 이를 통해 사용

자의 얼굴과 닮은 동물 이미지를 기반으로 한 맞춤형 
타투 디자인을 자동 생성하는 웹 서비스를 구현함으로

써, AI 기반 개인화 콘텐츠의 실현 가능성을 제시한다. 
2. 관련 연구  

얼굴 특징 분석에는 MediaPipe, Dlib 등 다양한 라이

브러리를 활용하여 얼굴 랜드마크 기반의 정량적 특징

을 추출하는 연구가 활발하며, 이는 표정 인식 및 감정 
분석 등 다양한 응용 분야의 기반이 된다. 한편, 동물 
상 분류는 주로 Convolutional Neural Network(CNN) 기반

의 이미지 분류 모델이 사용되며, 최근에는 모델의 인
식 정확도를 높이기 위해 Attention 메커니즘이나 Feature 
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Pyramid Network(FPN) 등 고도화된 구조가 도입되고 있
다[1]. 생성형 AI 프롬프트 자동화 연구는 주로 텍스트-
이미지 매핑, 자연어 처리 기반 프롬프트 엔지니어링에 
집중되어 있으나, 사용자의 고유한 얼굴 특징을 정량적

으로 분석하고 이를 생성형 AI 프롬프트를 직접적으로 
연결하여 콘텐츠를 제작하는 연구는 드물다. 
3. 실험 방법 및 실험 결과 

3.1 전체 파이프라인 개요 
본 시스템은 개발 초기 단계부터 Unified Modeling 

Language(UML)를 기반으로 체계적인 요구사항 분석 및 

설계를 수행하였다. UML 다이어그램은 시스템의 구조적 

명세와 동적 행위를 시각화 하여, 복잡한 딥러닝 및 생

성형 AI 파이프라인의 통합 과정을 명확히 이해하고 구

현하는 데 핵심적인 역할을 하였다. 

   
유스케이스 시퀀스 다이어그램 클래스 다이어그램 

(그림 1) UML 다이어그램 시스템 
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3.2 전체 파이프라인 개요 
본 서비스는 (그림 2)와 같이 순차적 처리 파이프라인으

로 구성된다. 

 
(그림 1) 전체 파이프라인 개요. 

3.3 얼굴 검출 및 전처리 
MediaPipe FaceDetection 을 사용하여 입력 이미지에서 가
장 큰 얼굴을 검출한다. 검출된 얼굴 영역은 20% 패딩

을 추가하여 Cropping 하며, 이후 224×224 픽셀로 리사

이즈 및 Grayscale 변환, 정규화 과정을 거친다. 이 과정

은 딥러닝 모델의 입력 일관성 및 분류 성능 향상을 위
해 설계되었다. 

3.4 딥러닝 기반 동물 분류 
동물 분류는 Enhanced ResNet34 구조를 기반으로 하며, 
Attention 및 FPN 모듈을 추가하여 다양한 스케일의 특
징을 효과적으로 통합한다[2]. 남성/여성 각각에 대해 
별도의 모델을 학습시켜, 남성(9 종), 여성(6 종) 동물 클
래스를 분류한다. 

3.5 얼굴 특징 추출 
MediaPipe FaceMesh를 활용하여 468개 얼굴 랜드마크를 
추출, 주요 특징 점 간의 거리 및 각도를 계산하여 9 개 
정량적 특징을 0~1 범위로 정규화한다. 이 특징 값은 
프롬프트 생성 단계에서 세부 묘사로 활용된다[3][4]. 

3.6 프롬프트 자동 생성 
동물 분류 결과, 사용자 선택 스타일, 얼굴 특징 값을 
결합하여, 규칙기반 프롬프트 엔지니어링 기법을 활용

해 자연어 프롬프트를 자동 생성한다[5]. 프롬프트는 
Application Programming Interface(API) 호출을 통해 생성

하며 활용한 모델은 Gemini 1.5 Flash 이다. 
프롬프트 엔지니어링 예시(시크) 출력된 이미지 생성용 프롬프트 
당신은 시크한 타투 디자인 프
롬프트 전문가입니다. 아래 … 
- 동물 유형:{animal_type}… 
이미지 스타일 요구사항 
- 스타일: 시크하고 칼과 꽃이 
포함된 … (이하생략) 

A stylish, monochrome line art 
tattoo design of a male dog, 
featuring a long, rectangular face 
with small, closely set eyes, a 
downturned mouth, short nose, 
and oval face … (이하생략) 

<표 1> 프롬프트 입력 및 출력 예시 

3.7 병렬 타투 이미지 생성 
생성된 프롬프트를 기반으로 Google Gemini 2.0 Flash 
Preview Image Generation 모델을 통해 타투 이미지를 생
성한다. ThreadPoolExecutor를 활용하여 4개의 타투 이미

지를 병렬로 생성하며, 추가로 라틴어 레터링 타투 이
미지를 별도로 생성하여 생성속도를 높였다. 

3.8 UI/UX 설계 및 공유 서비스 
UI/UX 는 초반 요구사항 분석 및 설계를 기반으로 하였

으며, 성별 선택, 사진촬영, 스타일 선택 등 알파/베타 
테스트를 통한 사용자 피드백을 반영하여 키오스크와 
같이 동작하게 하는 등 지속적으로 개선하였다.  

또한 사용자가 생성한 타투 이미지를 1 시간 동안 임시

로 공유할 수 있도록 QR 코드를 생성한다. 타투 생성 
시 발급되는 고유 토큰을 주소로 하는 엔드 포인트를 
통해 공유페이지로 접근이 가능하다. 공유 정보는 SQLite 
데이터베이스에 저장되며, 만료 시 자동 삭제된다. 

3.9 결과 및 UI/UX 설계화면  
(그림 3)은 실제 사진 기반 맞춤형 타투 생성 서비스 화
면을 나타낸다. 화면 좌측 상단에는 원본 이미지와 매
칭된 동물 상이 표시되며, 하단의 버튼을 통해 다양한 
타투 스타일을 선택할 수 있다. 선택된 타투는 동물에 
대한 표현을 나타낸 라틴어 레터링과 함께 우측의 인쇄 
레이아웃에 좌우 반전되어 표시된다. 또한 QR 코드를 
통해 출력물에서 공유 페이지의 접속이 가능하다. 

 
(그림 3) 실제 서비스 화면 예시 

4. 결론 및 향후 연구 
본 논문은 얼굴 이미지 기반의 개인화 생성형 AI 프롬

프트 자동화 파이프라인을 제안하고, 실제 웹 서비스로 
구현하여 그 효과를 실증하였다. 실험 결과, 제안 시스

템은 기존 수동 방식 대비 품질과 만족도에서 우수함을 
보였으며, 교내 각종 행사에 키오스크 형태로 투입되는 
등 실시간 서비스로써 실용성도 입증하였다. 
향후 연구로는 동물 클래스 및 스타일 다양화, 실시간 
처리 최적화, 다중 모달 융합, 문화적 맥락 반영, 그리

고 실사용자 기반의 정량적 평가를 중심으로 발전시킬 
예정이다. 
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