
1. 서론

최근 딥러닝 기술의 발전에 따라 음성 인식 분야의

연구가 활발히 진행되고 있으며, 특히 음성 데이터

를 활용한 감정 인식은 인간과 기계 간의 상호작용

을 자연스럽게 만드는 핵심 요소로 간주된다. [1]은

wav2vec[2] 모델을 활용한 한국어 감정 분류 방법

을 제안하였다. 본 연구에서는 wav2vec2.0[3]의 향

상된 특징 추출 능력을 활용한 한국어 음성 감정 분

류 모델을 제안한다. 본 연구에서는 제한된 레이블

데이터를 활용하여 효율적인 wav2vec2.0의 학습

방법을 위한 데이터 샘플링 방법에 대해 제안한다.

2. 관련 연구

2-1. wav2vec2.0

wav2vec은 Facebook AI에서 개발된 음성 인식을

위한 자기지도학습 모델이다. 이 모델은 크게

feature encoder와 context network로 이루어진다.

Encoder는 입력값으로 받은 원시 오디오 데이터를

고차원의 특징으로 변환한다. Encoder는 원시 오디

오의 짧은 시간 단위의 패턴을 학습하며, 이를 통해

음성의 기본적 특징을 추출한다.

wav2vec의 후속 모델인 wav2vec2.0에서는 여러

가지 구조적인 변화가 이루어졌다. 먼저, wav2vec

의 causal CNN 기반 context network 부분이 트

랜스포머 블록으로 교체되었다. 트랜스포머는 자연

어 처리 분야에서 탁월한 성능을 보여주는 구조로,

이를 통해 wav2vec2.0은 오디오 데이터의 전체적

인 문맥을 더욱 정교하게 파악하게 되었다. 또한,

VQ-wav2vec 모델[4]에 적용된 양자화 모듈이 도

입되어 원시 오디오 데이터의 표현을 더욱 압축하고

효율적으로 만들 수 있게 되었다. 이러한 아키텍처

의 변화와 추가된 모듈 덕분에 wav2vec2.0은 원래

의 wav2vec 모델보다 더욱 높은 성능과 효율성을

보인다.

3. 본론

wav2vec2.0 논문에서는 제한된 적은 수의 레이블

데이터만을 활용하여도 높은 성능을 달성할 수 있음

을 보여주었다. 이러한 wav2vec2.0의 특성을 바탕

으로 본 연구에서는 AI-Hub에서 공개된 한국어 음

성 데이터를 활용하여 실험을 진행하였다. 데이터

제한 방법으로는 두 가지를 사용했다. 첫 번째는 데

이터 양을 기반으로 한 제한, 두 번째는 음성 데이

터의 길이를 기반으로 한 제한이다. 이러한 두 가지

방법을 통해 실험을 진행하며, 각 방법에 따른 성능

의 변화를 관찰하였다. 실험에서의 성능 변화를 통
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요 약
음성 기반의 감정 분석은 인간의 감정을 정확하게 파악하는 데 중요한 연구 분야로 자리잡고 있다.
최근에는 wav2vec2.0과 같은 트랜스포머 기반의 모델이 음성 인식 분야에서 뛰어난 성능을 보이며
주목받고 있다. 본 연구에서는 wav2vec2.0 모델을 활용하여 한국어 감성 발화 데이터에 대한 감정
분류를 위한 데이터 샘플링 전략을 제안한다. 실험을 통해 한국어 음성 감성분석을 위해 학습 데이
터를 활용할 때 감정별로 샘플링하여 데이터의 개수를 유사하게 하는 것이 성능 향상에 도움이 되
며, 긴 음성 데이터부터 이용하는 것이 성능 향상에 도움이 됨을 보인다.



해 최적의 데이터 제한 방법을 찾는 것이 목적이다.

4. 실험

실험에 사용한 GPU는 NVIDIA A100 PCIe 40GB

GPU를 사용하였다. batch size는 32, epoch은 10으

로 통일하여 실험을 진행하였다. 사용한 모델은

huggingface의 facebook/wav2vec2-large-robust

모델을 사용하여 실험을 진행하였다.

4-1. 데이터 셋

본 연구에서는 AI-Hub에 공개된 ‘감성 및 발화 스

타일별 음성합성 데이터’를 사용하여 실험을 진행하

였다.1) 7가지 감정(기쁨, 슬픔, 분노, 불안, 상처, 당

황, 중립)에 대해 분류하는 실험을 진행하였다.

4-2. 데이터 샘플링 전략

4-2-1. 데이터 양에 따른 성능 변화

<표 1>은 감정별 데이터의 샘플링 양을 조절하여

성능 변화를 관찰한 결과이다. 총 7개의 감정에 대

해서 데이터를 샘플링하여 성능 변화를 살펴보았다.

데이터

수(개)
5000 10000 15000 20000 25000 30000

Acc.(%) 79.20 86.32 89.33 92.34 92.06 92.79

<표 1> 데이터 샘플링 양 증가에 따른 모델 정확도

<표 1>에서 알 수 있듯이, 데이터의 수가 많아질

수록 성능이 향상되는 경향이 있음을 알 수 있다.

특히나 감정별로 5,000개씩만 샘플링할 경우보다

10,000개씩 샘플링할 경우 79.20에서 86.32로 7.12의

정확도가 향상되었다. 25,000개의 경우 길이가 고려

되지 않고 랜덤하게 데이터가 샘플링되어 성능이 하

락한 것으로 보여진다.

4-2-2. 길이 기반 샘플링 전략

<표 2>는 음성 데이터의 길이를 기준으로 긴 데이

터부터 순차적으로 샘플링할 경우와 짧은 데이터부

터 샘플링할 경우에 대한 실험을 진행하였다.

데이터

수(개)
5000 10000 15000 20000 25000 30000

Random 79.20 86.32 89.33 92.34 92.06 92.79
Short 78.49 85.89 88.93 89.82 91.31 92.25
Long 82.90 87.20 89.51 92.41 92.46 93.70

<표 2> 데이터 길이에 따른 모델 정확도

<표 2>에서 알 수 있듯이, 긴 음성 데이터부터 순

1) https://www.aihub.or.kr/aihubdata/data/view.do?currMenu=11

5&topMenu=100&aihubDataSe=realm&dataSetSn=466

차적으로 학습시킬 경우(Long), 짧은 음성 데이터부

터 학습시켰을 때(Short)보다 성능이 향상되었다. 모

든 경우에서 랜덤한 샘플링(Random)의 경우보다 데

이터 길이가 긴 것부터 샘플링하여 학습할 경우 정

확도 향상을 보였다. 또한 데이터 샘플링 양이 많아

질수록 성능이 향상됨을 알 수 있었다.

5. 결론

본 논문에서는 wav2vec2.0을 활용하여 한국어 음

성 감정 분류 모델을 학습하기 위한 데이터 샘플링

방법에 대해 제안하였다. 실험 결과를 통해 학습 데

이터의 양이 증가할수록 정확도가 향상되는 경향이

있음을 보였다. 그러나 데이터 양이 증가할수록 학

습에 소요되는 시간 또한 증가하기 때문에 제한된

양질의 데이터를 사용하여 학습하는 것이 중요하다.

따라서 본 논문에서는 랜덤하게 데이터를 샘플링할

때보다, 길이가 긴 음성 데이터부터 샘플링하여 데

이터의 양을 증가시킬 경우 가장 큰 성능 향상이 있

음을 보였다.
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