
1. 서론

어린이와 여행을 가거나 외출을 할 때 차량을 이용한다. 어

린이가 안전하도록 카시트 착용은 도로교통법에 따라 2018년

부터 의무화 되었으며 10세이하 어린이는 뒷좌석에 설치한

카시트가 안전하다.[1] 또한, 영유아의 경우 역방향으로 앉아

야 충격이 등으로 분산되어 안전하다.[2] 카시트는 어린이들

이 불편해하고 태우고 내리는 과정이 번거로워 부모들이 자

녀를카시트에 태우지않고 주행한 경험이 10명 중 6명에 달

할 정도로 높다.[3] 어린이가 뒷좌석에 있으면 부모의 신경이

자녀에게로 분산되어 사고의 위험이 올라간다.[4] 어린이의

불편함을 해소하여 안전한 이동과 편의를 제공하며 부모들의

카시트 사용율을 증가시키기 위해 본 논문은 “어린이 교통안

전위한자동방향전환스마트카시트”를제안한다.

2. 본론

2.1. 시스템 구성도

그림 1은 시스템의 전반적인 구성을 도식화한 것이다. ‘어린

이 교통안전 위한 자동 방향 전환 스마트 카시트’는 카시트

회전에 필요한 서보모터, 어린이의 편안한 수면을 위해 수면

인식 카메라, 햇빛가리개 작동을 하는 스마트 햇빛가리개, 주

행 중부모가아이상태를확인할수 있게 음성인식 및알림

을 주는 스마트 스피커, 카시트의 수동 조작 및 모드 변경의

기준을설정하는앱으로구성되어있다.

그림 1. 시스템 구성도

2.2. 어플리케이션 흐름도

그림 2는 어플리케이션 과정을 도식화한 것이다. 회원가입

시 사용자 정보를 등록할 수 있다. 로그인 후 수동으로 모드

를 변경, 자동 방향전환 기준 설정, 수면 모드 설정, 아이 모

니터링, 사용자정보확인기능이있다.

그림 2. 어플리케이션 흐름도

2.3. 전체 동작 알고리즘

그림 3은 전체 동작 알고리즘을 도식화한 것이다. 어린이가

탑승하는 승차 신호가 발생하면 카시트의 방향을 문 쪽으로

한다. 탑승 신호가 발생하면 흔들린 아이 증후군 알고리즘과

카시트 자동 방향전환이 시작된다. 앱에서 설정한 고속, 저속

기준을 가지고 차량의 속도가 고속이면 역방향, 저속이면 정

방향으로 전환한다. 아이가 수면 상태에 들어가는지 체크하

며 수면 상태에 들어가면 수면 모드로 햇빛가리개를 작동한

다. 주행 중 부모가 아이의 상태를 확인하고 싶을 때 음성인

식을통해카시트의방향과햇빛가리개를조정하도록한다.
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우고내리는 과정이편리하도록 승하차모드를제공한다. 둘째, 상황에 맞게정방향, 역방향 전환이 가능하다. 셋째, 운
전자가운전에집중할수있도록음성인식으로모드를전환할수있다. 넷째, 수면인식을하여어린이가차안에서편안
하게잘수있도록햇빛가리개를작동한다. 다섯째, 흔들린아이증후군방지를위해카시트의높이와너비를조절할수있다.



그림 3. 전체 동작 알고리즘

2.4. 흔들린 아이 증후군 방지 알고리즘

그림 4는 흔들린 아이 증후군 방지 알고리즘이다. 아직 성

장을 하고 있는 아이는 작은 흔들림에도 위험 할 수 있다.

따라서 움직이는 차량 안에서 크게 흔들리지 않고 안전한 운

행을 위해서 아이에 크기에 맞는 카시트가 필요하다. 너무

작게 크기를 맞추면 아이가 불편해하기 때문에 흔들린 아이

증후군 방지 알고리즘을 사용하여 아이가 편안하면서 안전하

도록 한다. 먼저 아이의 키와 어깨너비를 측정하여 저장하고

카시트의 높이를 키보다 2cm 높게 너비를 4cm 높게 조절한

다. 아이의 흔들림을 카메라로 측정하며 기준치인 10.8 ㎨[5]

와 비교해 흔들리는 정도에 따라 카시트의 높이와 너비를 처

음 기준 2cm, 4cm의 30%, 60%, 100%로 점점 줄여 아이에

크기에딱맞춰흔들림을방지한다.

그림 4. 흔들린 아이 증후군 방지 알고리즘

2.4. 수면인식 알고리즘

그림 5는 수면인식 알고리즘이다. 카메라를 통해 얼굴에 눈

landmark를 찾고 눈을 감았는지 확인한다. 눈을 5초이상 감

고 있으면 수면모드를 실행하고 조도값을 가지고 햇빛가리개

를동작시켜아이가편하게잠을잘수있도록한다.

그림 5. 수면인식 알고리즘

2.5. 구현 결과

그림 6-1과 6-2는 “어린이 교통안전 위한 자동 방향 전환

스마트 카시트”의 전반적인 형태를 나타낸다. 스마트 카시트

를 회전시키기 위한 서보모터가 아래 들어있고, 아이 상태

확인 및 수면 인식을 위한 카메라가 장착되어있다. 조도센서

를통해빛의양을센싱하여햇빛가리개를작동한다.

그림 6-1. 스마트 카시트 그림 6-2. 결선도

3. 결론

본 논문에서 제시하는 ‘어린이 교통안전 위한 자동 방향 전

환 스마트 카시트’는 사고의 위험이 높은 고속주행과 안전거

리 미확보 시 역방향 모드를 카시트를 전환하여 어린이 안전

사고 예방, 승하차 편의를 제공하여 카시트 사용률 증대, 음

성인식 작동으로 전방주시태만 사고 예방할 수 있다. 흔들린

아이 증후군 방지 알고리즘을 통해 어린이가 편안하고 안전

한 이동을 보장하며 더 나아가 어린이가 앉아야 하는 식탁의

자, 의료 시설 의자에도 안전 및 모니터링 목적으로 해당 시

스템을활용할수있음을기대한다.
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