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요 약

본논문은 운전자모니터링 시스템에서가장 많은연산시간이 소비되는운전자얼굴검출 알고리즘을최적화하기위하여 운전
자 얼굴 검출 알고리즘과 객체 추적을 융합하여 고속으로 운전자의 얼굴을 검출하는 시스템에 관한 것이다. 기존의 운전자
모니터링 시스템의 얼굴 검출 방법은 딥러닝 객체 검출 알고리즘을 사용하여 얼굴을 검출한다. 하지만 딥러닝 객체 검출기는
매우 많은 연산을 소비하는 문제가 있다. 본 논문에서는 연산시간을 줄이기 위해 운전자 얼굴 검출 알고리즘과 객체 추적알고
리즘을 융합하여 연산시간을 줄인다. 이러한 과정을 통해 운전자 모니터링 시스템의 얼굴 검출 연산시간을 줄여 안정적으로
운전자의 상태를 모니터링 할수 있을 것이다.

Ⅰ. 서 론

현재 정확한검출을위해 딥러닝기술을사용하여운전자 모니터링 시스

템 개발 및 실제 적용을 위해 테스트를 진행하고 있다. 운전자 모니터링

시스템이란운전자의 얼굴을검출한뒤얼굴의 특징을분석하여전방주시

태만이나 졸음 등을 판별하는 기술이다. 이를 구현하기 위해서는 얼굴의

특징 중 얼굴의 특징점, 시선 얼굴 방향 등이 검출되어야 한다. 얼굴 특징

중에서도 눈동자 검출은 졸음과 시선 검출에 동시에 사용되므로 정확한

검출을 해야 한다. 하지만 이러한 시스템은 실시간으로 동작하여야 하지

만딥러닝의많은연산자원소비로인해어려움이있다. 그중 운전자모니

터링시스템에서 가장많은연산자원을소비하는 알고리즘은운전자의얼

굴 검출하는 알고리즘이다. 따라서 본 논문에서는 가장 많은 연산자원을

소비하는얼굴 검출모델을객체추적모델과 병합하여최적화하는방법을

제시한다.

Ⅱ. 본론

본 논문에서 사용한 얼굴 검출기는 SSD(single shot multibox detector)

를 사용한다[1]. 얼굴 검출기를 학습하기 위해서 약 40만 개의 얼굴 데이

터가 있는 Wider face 데이터를 사용했다[2]. 얼굴 추적을 하기 위해

median flow 추적기를 사용한다[3]. median flow의 객체 추적을 위해서

특징점이 필요하다. 객체 추적에서 특징점을 검출하는 방법은 랜덤한 특

징점을 잡거나 shi-tomasi알고리즘을 사용하여 특징점을 검출한다. 하지

만 운전자 모니터링 시스템에서는 얼굴을 검출한 뒤 얼굴의 특징점을 검

출하는 것이 일반적이다. 그러므로 얼굴 추적의 특징점은 얼굴의 특징점

검출기를 사용한다. 얼굴의 특징점 검출 방법은 Dlib의 64개 얼굴 특징점

검출기를 사용했다. 그림 1은 각 알고리즘의 검출 결과를 비교한 것이다.

얼굴 검출 알고리즘보다 추적 모델을 혼합한 모델이 약 3배 빨랐다.

그림 1. 알고리즘별 연산시간비교: (a) 딥러닝얼굴 검출, (b) 추적 모델,

(c) 딥러닝 얼굴 검출과 추적 모델을 혼합한 모델

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 운전자 모니터링 시스템에서 가장 많은 연산량을 소비하

는 운전자 얼굴 검출모델의 연산 속도를 줄이기 위해서 얼굴 검출모델과

객체 추적 모델을 병합하는 방법을 제시했다.
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