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본 논문은 3GPP(3rd Generation Partnership Project) LTE(Long Tem Evaluation)에서의차량(vehicle) 통신에 대한 표준화 실험으로서, LTE Release

14 표준에서 논의되었거나논의 중인 V2X(Vehicle to everything)에 대한 표준화 실험이다. 본 실험에서는 LTE와 GPS를 연동하여 차량의위도, 경도

를실시간으로 받고그 위도, 경도를기준으로서버와통신하여적절한미션을수행하였다. 미션 포함내용은출발지의위도, 경도 도착지의 위도, 경도를

통신을 통해 받음으로써 미션을 진행하는 데 문제가없었다. 본 논문에서는 LTE C-V2X 시스템을 이용하여메시지 규격을 사전에 정의함으로써 정확

한 통신 성능을 보이는 것과 효율적인 설계를 통해서 GPS와 LTE를 병합하여 효과적인 통신 방식을 확인하였다.

Ⅰ. 서론

자율 주행에 필요한 3가지핵심 기술로는센서, 제어, V2X 통신을들

수 있다. 그중 V2X(Vehicle-to-Everything) 통신에서는 운전 중 도로 인

프라 및 다른 차량과 통신하면서 교통상황 등의 정보를 교환하거나 공유

하는 통신을 의미한다. V2X 통신은 차량과 차량 간의 통신인 V2V

(Vehicle-to-Vehicle), 차량과 보행자 단말 간의 통신인

V2P(Vehicle-to-Pedestrian), 차량과 도로변 유닛(Roadside Unit RSU)

간의 통신인 V2I(Vehicle-to-Infrastructure)를 포함하고 있다[2]. 본 논문

에서는사전에 만들어진규격을통해 LTE V2X를 실제차 테스트를하여

통신 성능을 분석한다.

Ⅱ. 본론

본논문에서는 사전에규격이정해진 V2X 서버와통신하는 과정을보

여준다. 실험에서는 실제차량과 OBU, GPS를 설치하여진행하였다. 그림

1. 에서는 실제 차량(기아 쏘울) 차량의 트렁크 상단에 다음과 같이 설치

하였다. 그림 2. 에서는 사전에규격 된프로토콜을 이용하여시스템을구

성하였다. 먼저 자율차 장치에서 TCP/IP 연결을 요청한다. 이것은 통신

방식을맞추기위해서구성되어진것이다. 다음은서버로시스템승인요

청을 진행한다. 그리고 서버에서는 사전 규격 된 프로토콜이 규격과 일치

하면 자율차 장치에 승인이 완료되었다고 신호를 송신한다. 그리고 자율

차에서는차량의 위치를보낸다. 차량의위치는 GPS의 위도, 경도를 받아

서 V2X 서버로 보낸다. 그러면 V2X 서버에서는 미션을 준다. 미션의 내

용은 출발지의위도, 경도 도착지의위도, 경도를 줌으로써 자율차 장치에

게 출발, 도착 위치를 제공함으로써 LTE 서버의 임무를 수행한다. 미션

의 내용 및 미션 선택은 그림 3에서와같이 표현된다.

자율차가 서버로부터 미션을 받은 후 자동차 내부에서는 스스로 미션을

선택할 수 있는 알고리즘을 개발하여 직접 차량이 수행 가능한 알고리즘

을 선택한 후 서버에게 미션 번호를 전송한다. 전송 후 서버에서는 다른

접속자가 사용하고 있다면 미션 수행 불가 메시지를 보낼 것이고 그렇지

않다면 미션 수행 가능 메시지를 보낸다. 그림 4에서는 차량 내부 서버와

의 V2X 서버 관계도를 표현하였다.

그림 1 실제 차량에 설치된 WAVE 모듈(WAVE)

그림 2 V2X 전체 시스템 개략도
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그림 3 LTE 미션 리스트

그림 4 차량 내부와 V2X 서버와의 통신

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 자율 주행에 있어서 필요한 3가지 핵심 기술인 V2X 통신

에서 셀룰러 데이터 기반의 LTE 통신을 테스트하여 성능을 테스트하였

다. LTE 서버와통신을할때판단알고리즘을넣음으로써서버에서수행

불가메시지를 보내었을때차량내부에서 예외처리를함으로써완성도를

높였다. 앞으로는 5G C-V2X를 이용하여 다양한 통신을수행하여 더욱더

의미 있는 연구가 필요한 것으로 판단한다.
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