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요 약  

 
본 논문은 기존 감정 인식 모델이 주행 환경에서 성능이 하락하는 한계점을 극복하기 위해서, 데이터 증강과 

전이학습을 동시에 활용한 프레임워크를 제안한다. 적용 환경에서 수집된 학습 데이터가 부족한 통해 해결하

고자 한다. 데이터 증강 기술을 통해 감정 라벨링이 없이 주행환경에서 수집된 데이터, 감정이 라벨링된 데이

터를 통해 주행환경을 위한 데이터를 생성하고, 해당 데이터에 기반하여 전이학습을 수행한다. 실험 결과 데이

터 증강과 전이학습 기반 감정 인식 모델이 기존 감정 인식 모델의 결과에 비해 유의미한 성능 향상을 보였음

을 확인하였다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

최근 자율주행차의 등장으로 운전자 맞춤형 콘텐츠 제

공이 관심을 받고 있다. [1] 그 중에서 운전자의 얼굴 표

정을 분석하여 감정을 도출하고 음악과 동영상 등의 맞

춤형 콘텐츠를 제공하는 기술에 대한 연구가 활발히 이

뤄지고 있다. 

얼굴 표정 인식 기술을 위해 딥러닝 알고리즘이 좋은 

성능을 보여주고 있지만, 높은 성능의 딥러닝 모델을 개

발하기 위해서는 충분한 학습 데이터가 필요하다. 즉, 딥

러닝 모델이 적용되는 환경의 다양한 상황이 포함된 학

습 데이터가 필요하지만, 데이터 수집 비용 등의 한계로 

현실적으로 어려운 상황이다. 

해당 문제점을 해결하기 위해 대표적으로 데이터 증강

과 전이학습 방법론이 각각 활용된다. [2] 본 논문에서는 

데이터 증강과 전이학습을 함께 사용하여 주행환경에서

의 감정 인식 모델의 성능을 향상하는 프레임워크를 제

안한다. 나아가 프레임워크 적용 전후의 감정 인식 모델

의 성능을 비교하여 데이터 증강과 전이학습 기술의 효

용성을 검증하고자 한다. 

 

Ⅱ. 본론  

본 연구의 프레임워크는 다음 <그림 1>과 같이 두 단

계로 구성된다.  

 

2-1. 데이터 증강 Phase 

데이터 증강이란 적은 양의 학습 데이터에 인위적인 

변화를 가해 새로운 학습 데이터를 생성하는 기법이다. 

[4] 이 때, 적용 상황에 맞지 않게 증강된다면 오히려 

모델의 성능이 하락한다. 

 

본 Phase 에서는 데이터 증강 기술로 주행 환경의 특

성을 충분히 담고 있는 데이터셋을 생성한다. 먼저 주행

환경에서 수집된 DrivFace 에서 주행 환경 내의 변수와 

범위를 도출하고, KoreanFaceDB 에 해당 Policy 에 적용

하여 데이터를 증강한다. 

감정이 라벨링된 주행 환경의 얼굴을 생성하기 위해서, 

주행 환경 속 얼굴 이미지와 다양한 감정이 라벨링된 

Augmented KoreanFaceDB 에 Face Swap 기술을 적용

하여 감정이 라벨링된 주행 환경 속 얼굴 이미지가 생성

된다.   

 

2-2. 전이학습 Phase  

전이학습이란 기존 데이터로 사전 학습된 모델의 일부

분 혹은 전체를 대상으로, 예측모델의 적용 상황에서 수

집된 데이터로 재학습하여 적용 상황의 목적에 적합한 

모델을 생성하는 기법이다. [3] 

본 Phase 에서는 ImageNet, FER-2013 과 주행 환경

을 위해 증강된 데이터를 활용하여 차례대로 기존 모델

을 미세조정하여 주행 환경에 적합하게 모델을 재학습한

다. 

 

감정이 라벨링된 주행 환경의 얼굴을 생성하기 위해서, 

주행 환경 속 얼굴 이미지와 다양한 감정이 라벨링된 

Augmented KoreanFaceDB 에 Face Swap 기술을 적용

하여 감정이 라벨링된 주행 환경 속 얼굴 이미지가 생성

된다.   

<감정 인식 모델의 프레임워크> 
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2-3. 실험 결과 

검증 데이터는 “2-1 데이터 증강” 에서 생성된 데이터

를 랜덤하게 추출하여 생성한다. 검증 데이터를 대상으로 

증강된 데이터로 전이학습한 감정 인식 모델과 증강된 

데이터를 사용하지 않은 감정 인식 모델의 성능을 비교

하였다. 실험 결과 데이터 증강과 전이학습 기반 감정 인

식 모델이 기존 감정 인식 모델의 결과에 비해 유의미한 

성능 향상을 보였음을 확인하였다. 학습에 사용한 하드웨

어는 CPU Intel i7-8700K, RAM 48GB, NVDIA GTX 

1080Ti 이다. 

 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 데이터 증강과 전이학습을 활용하여 주

행환경에 적합한 감정 인식 모델 개발 방안에 대해 고찰

하였다. 실험 결과, 제안 프레임워크를 적용한 결과 기존 

대비 성능이 향상됨을 확인하였다. 나아가, 실제 주행환

경에서 수집된 데이터를 추후에 확보하여 모델을 검증하

고자 한다.  
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