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요 약  

 
AWS DeepLens는 딥러닝이 지원되는 비디오카메라이다. 본 논문에서는 사용자의 이용 시간이 짧은 사이니지에서 사

용자 맞춤형 광고 서비스를 하기 위해 AWS DeepLens와 엣지 클라우드를 연계하여 별도의 제어 없이도 실시간으로 얼

굴을 인식하여 맞춤형 광고를 제공하는 서비스를 구현한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

AWS DeepLens는 세계 최초로 딥러닝이 지원되는 개

발자용 비디오카메라이다[1]. AWS DeepLens를 사용하

여 실시간으로 사람의 행동이나 얼굴, 객체 등을 딥러닝 

모델을 통해 인식할 수 있다. 

이는 실시간으로 인식한 객체의 맞춤형 서비스를 가능

하게 한다. 그 예로 인식된 사람의 나이와 성별을 판단하

여 맞춤형 광고를 제공할 수 있다. 또한 엣지 클라우드와 

연동한다면 저지연 고성능 서비스를 구현할 수 있다. 

본 논문에서는 사용자 이용 시간이 짧아 실시간으로 

처리해야 하는 사이니지에서도 맞춤형 광고를 제공하기 

위한 방안을 제시한다. AWS DeepLens에 입력되는 얼굴

에 따라 성별과 나이를 인식하고, 인식한 결과의 빠른처

리를 위해 엣지 클라우드에서 광고 캐싱 및 선정하여 그

에 따른 맞춤형 광고를 제공하는 실시간 광고 스트리밍 

서비스 아키텍처를 설계하고 구현한다. 

 

Ⅱ. 본 론  

서비스 동작 과정 

그림 1은 실시간 광고 스트리밍 서비스의 동작 과정을 

나타내며 자세한 과정은 다음과 같다. 학습에 쓰인 모델

은 K-FACE 데이터 셋을 이용해 학습시킨 모델을 사용

하였다. 

 

1. 엣지 클라우드와 연결되어 있는 사이니지에서 웹

서비스를 실행한다. 

2. AWS DeepLens에서 실시간으로 촬영을 시작한다.  

3. 촬영 중 얼굴이 인식되면 인식된 얼굴의 성별과 

나이를 예측한다. 

4. 성별과 나이는 학습시킨 모델을 활용하여 예측한

다  

5. 성별과 나이에 대한 예측 결과는 API를 이용하여 

엣지 클라우드로 전송한다.  

6. 엣지 클라우드에서는 API에 담긴 성별과 나이 정

보에 맞는 광고가 선정된다. 

7. 웹소켓을 통해 광고 url이 사이니지에 전달되어 광

고 영상이 갱신된다. 

 

 
[그림 1] 광고 스트리밍 시퀀스 다이어그램 

 
본 시나리오에서 스트리밍 서비스가 동작하는 중에 

계속된 얼굴 인식이 있을 경우, 반복적인 API 호출과 

광고 갱신이 이루어질 수 있다. 따라서 API를 한 번 

호출한 후 인식한 얼굴이 사라질 때까지 플래그를 두

어 API 호출을 멈추게 하였다. AWS DeepLens에서 인
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식했던 얼굴이 사라진 후 새로운 얼굴이 인식되면 위 

과정을 반복한다. 

그림 2는 반복되는 얼굴 인식과 성별과 나이 예측 

결과에 따른 API 호출 로그를 보여준다. 모델의 성별 

예측에 관한 정확도는 높지만, 나이 예측에 관한 정확

도는 개선이 필요하다. 

 

 

[그림 2] AWS DeepLens를 이용한 

얼굴 인식 로그 

 

서비스 성능 개선 

사이니지는 사용자들의 이용 시간이 짧아 맞춤형 광고

를 제공하기 위해서는 얼굴 인식 및 예측하는 과정에서 

실시간으로 처리되어야 한다. 서비스 시간을 단축시키기 

위해 얼굴을 인식하는 다양한 방법을 모색해보았다.  

차트 1은 딥렌즈에서 얼굴을 인식하기 위해 사용한 방

법에 따른 얼굴 인식 소요시간을 보여준다. Python의 

face_recognition 모듈에서 제공하는 함수[2]를 이용한 

경우에는 10~11초, Opencv 모듈에서 제공하는 함수[3]

를 이용한 경우에는 13~14초, Dlib 모듈에서 제공하는 

함수[4]를 이용한 경우에는 4~5초가 소요되었다. 

반면, deeplens-face-detection model[5]을 이용한 얼

굴 인식에는 0.2~0.3초가 소요되었다. 매 실행마다 소요 

시간에 대한 약간의 오차는 있었지만 deeplens-face-

detection model을 사용한 얼굴 인식이 월등히 빨랐다. 

 

 
[차트 1] 모듈에 따른 얼굴인식 소요시간 비교 

 

그림 3은 AWS DeepLens에서 프레임을 가져오고

deeplens-face-detection model을 사용해 얼굴인식 후 

인식된 얼굴을 학습 모델을 통해 나이와 성별을 판단하

기까지 소요된 시간을 나타내는 로그이다. 약 0.4~1초

가 소요됨을 알 수 있다. 

 
[그림 3] AWS DeepLens내의 

프레임 처리 결과 및 소요시간 

 

Ⅲ. 결 론  

본 논문에서는 사용자의 이용 시간이 작은 사이니지에

서 사용자 맞춤형 광고 서비스를 하기 위해 AWS 

DeepLens와 엣지 클라우드를 활용하여 별도의 제어 없

이도 얼굴을 인식하여 맞춤형 광고를 제공하는 서비스를 

구현하고 성능 개선을 위해 다양한 얼굴 인식 모델을 비

교해보았다. 

이를 통해 별도의 제어 없이 맞춤형 광고를 제공할 수 

있는 서비스를 개발하였으며, deeplens-face-detecion 

model을 이용하여 서비스 작동 시간을 단축하고 실시간 

서비스를 구현할 수 있었다 

그러나 나이를 추측함에 있어 모델의 정확도가 낮아 

맞춤형 광고의 정확도가 낮다는 점을 확인하였고 이를 

개선하기 위해 나이와 성별을 추측하는 모델에서 나이 

추측에 대한 정확도를 높이는 방향으로 연구를 진행할 

예정이다.  
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