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Classification Soil
Shear wave velocity

(m/s)

Unit weight

(kN/m3)

Case 1 Pure soil 149.22 17.36

Case 2 Soil+Cement 2.5% 183.85 17.17

Case 3 Soil+Cement 5.0% 194.85 17.36

Case 4 Soil+SA solution 161.26 17.56
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1. 5m 및 10m 두께 지반의 경우 시멘트를 활용한 지반 보강에 따라 지표면 최대가속도

는 감소하지만, 20m 두께의 지반에서는 큰 효과를 발휘하지 못한다.

2. 알긴산 나트륨으로 보강된 지반의 경우 5m, 10m, 20m 두께 모두에서 원지반에 비해
지표면 최대 가속도가 감소하였다.

3. 본 연구의 결과 시멘트를 활용하여 지반을 보강할 경우, 보강에 따른 지반의 동적 특성
변화 및 두께를 고려해야 할 것으로 판단된다.
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지반 증폭 현상
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(d) 포항 지진(2017)의 푸리에 증폭 비
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(a) 5m - Pure soil (b) 5m - Soil+cement 5.0% (c) 5m - Soil+SA sol

(d) 20m - Pure soil (e) 20m - Soil+cement 5.0% (f) 20m - Soil+SA sol

지반의 고유주파수

증폭 전 지진의 고유주파수

증폭 후 지진의 고유주파수

• 지반을 혼합재료를 이용하여 보강 시 고유
주파수는 증가하지만, 그 크기는 감소하였다.

• 지반의 두께가 증가함에 따라 지반의 고유
주파수가 감소하였고, 크기에는 영향이 미비
한 것으로 나타났다.

• 포항 지진(2017)을 입력 지진으로 지반응답
해석 시 지반의 주파수 특징 변화에 따른 최
대지반 가속도 결과는 다음과 같이 나타났다.
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지반 두께에 따른 보강 지반의 PGA 변화
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